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 UNSA – 2005 CLERC Nicolas CIANI Laurent
 Adaptation des téguments à la vie aquatique
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 I] Les téguments et les relations inter et intraspécifiques en milieu aquatique :
 La survie en milieu aquatique :
 - Les plaques calcaires chez les Arthropodes,ex : le Balane présence de qui protègent le corps.
 - Les épines : chez la vive (Trachinus draco): épine possédant un sillon à venin ; idem
 chez la Rascasse ou les raies (aiguillons en bout de queue). L’étoile de mer en possède sur les bras.
 - les écailles : sont des excroissances de la peau qui se recouvrent mutuellement. Si elles
 manquent, la peau du poisson exposée peut être vulnérable aux agressions extérieures (agents pathogène. Rares chez les Amphibiens, ex :les Labyrinthodontes possèdent une cuirasse osseuse ventrale ; quelques Anoures possèdent des vestiges de plaque osseuses dans le corps (Cératophrys).
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 - Les carapaces exosquelettiques : Drepanaspis gemmendensis (Agnathe) possède une carapace exosquelettique.
 - les chromatophores qui donnent leurs couleurs aux écailles et au corps des animaux
 aquatiques (Poissons, Céphalocordés, Holothuries…). Cette couleur pourra changer suivant le stress du milieu (agents pathogènes), les activités sexuelles ou la présence de prédateur. Un animal attaqué prendra par exemple une couleur très vive. La brillance du poisson est due aux iridocytes qui sont des cristaux de guanine déposés sur les écailles qui permettent de réfléchir la lumière et dérouter les prédateurs. Chez le poisson Synodontis batensola, les chromophores, et surtout les mélanocyte sont tous situés sur le ventre. En effet l’animal nage sur le dos donc il expose son ventre aux UV
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 et aux prédateur. Son comportement est une adaptation due à son anatomie particulière.
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 - Le mucus sécrété par les glandes épidermiques servent aussi à protéger les animaux contre les infections, les pathogènes, les produits chimiques, les éraflures…
 L’alimentation et la prédation en milieu aquatique :
 - Le panache branchial chez les Echinodermes, on observe chez les Holothurie un digitiforme d’origine ectodermique chez certaines espèces, permettant la capture de particules nutritives enfouies dans la vase.
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 - Les cellules spécialisées dans la chasse, chez les Cnidaires, appelées cnidocytes, invaginée dans l’épiderme de l’animal (surtout au niveau des tentacules) et possédant un harpon pouvant être propulsé, et venimeux. Ex : chez l’Hydre (Hydra viridis).
 - Les tentacules chez les Annélides Polychettes, ex : des vers sédentaires qui utilisent
 des tentacules pour se nourrir. Ex :Nereis virens, est un fouisseur qui se nourrit de particules nutritives.
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 - La couronne de cils circumorale chez les Rotifères (animaux d’ED surtout), on l’observe une créant un courant d’eau permettant l’apport de plancton et de substances nutritives (schéma ci-contre).
 - Chez les Mixines : nombreuses glandes à mucus, extrêmement prolifiques (ci-dessous).
 - Chez les Lophophoriens (E. des
 Bryozoaires, des Phoronidiens et des Brachiopodes) on observe chez certains animaux une structure appelée Lophophore : c’est un repli de l’enveloppe corporelle en forme d’anneau ou de fer à cheval qui porte des tentacules ciliés (d’origine ectodermique) entourant la bouche. Chez les Rotifères ces cils créent un mouvement d’eau vers la bouche.
 Lophophore des Lophophoriens
 - Chez les Amphibiens : têtard possède des dents ou un bec corné (cône aigu d’épiderme), utilisé comme une râpe.
 - Chez les Mysticètes : présence de phanons qui sont des phanères dérivés du derme permettant un régime alimentaire planctonophage.
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 II] Les téguments, une interface vers le milieu extérieur : Osmorégulation : L’ED impose les contraintes suivantes aux animaux : perte de sels et entrée passive d’eau. Pour y remédier l’animal doit évacuer l’eau en trop (urines très diluées) et pomper activement des sels du milieu extérieur par des ATPases membranaires situées sur la peau (chez les Grenouilles dulcicoles principalement). L’EM impose des contraintes inverses : entrée de sels et pertes d’eau. Un Amphibien, Rana cancrivora, qui se nourrit de crabes, vit en milieu marin et compense ses pertes d’eau par sa nutrition et surtout par osmose travers sa peau. Thermorégulation = maintient de l’homéothermie. (Seuls les oiseaux et les mammifères sont homéothermes, les autres sont Poikilothermes).Qu’elles sont les adaptations permettant de limiter les échanges avec l’eau : L’hypoderme est un tissu sous-cutané situé sous le derme. C’est un tissu conjonctif dont la trame se compose de faisceaux de fibres dures et d’amas de cellules adipeuses.
 - chez les Pinnipèdes : il forme un épais pannicule adipeux qui peut totaliser le ¼ du poids de certains individus.
 - Chez les Cétacés l’épaisseur du lard varie selon les espèce. Elle atteint 30 cm dans certaines régions du corps des baleine et jusqu’à 50 cm pour la baleine franche du Groenland (Balaena mysticeus), ce qui leur permet de vivre et de supporter les très basses températures des eaux polaires.
 - Certains mammifères aquatiques et semi-aquatiques possèdent des poils qui constituent également une adaptation aux basses températures des eaux :
 o Chez l’ornithorynque, certains Pinnipèdes, le castor on observe une fourrure formée de 2 types de poils : une bourre abondante, fine et laineuse assurant une protection thermique car ils emprisonnent une fine couche d’eau qui sert d’isolant. Et des poils plus longs et raides : les poils de jarre, assurant l’imperméabilisation du corps.
 La silhouette de l’animal , arrondie, tend à limiter la surface du corps et donc la surface d’échange avec le milieu extérieur. Malgré tout, les animaux ne sont pas totalement isolés de leur milieu. Ils perdent des calories par conduction principalement. Il faut savoir qu l’on se refroidit 20 fois plus vite dans l’eau que dans l’air.
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 Respiration :
 - peau des Amphibiens - villosités vasculaires respiratoires de la grenouille velue .
 - Grenouille « velue » : Astylosternus robustes, mâle, recouvert de villosités vasculaires supposées respiratoires d'après G. K. NOBLE).
 - Glandes :Elles produisent un mucus (mucopolysaccharides) qui joue un rôle important dans les échanges avec le milieu externe. Ex : le mucus de l’anguille la met à l’abri des tensions osmotiques. Ex : chez certaines grnouilles, des glandes à mucus sont venimeuses.
 o muqueuses : mérocrines (sur tout le corps pour humecter la peau) o séreuses : holocrines, en amas saillants (ex : glandes paratoîdes de Bufo) de
 type adhésive, attractive, hédonique (joue un rôle dans l’accouplement)
 III] Les téguments : aide à la motilité et présence de systèmes sensoriels : Systèmes sensoriels :
 - Chez les Cnidaires : présence de cellules sensorielles activant les cnidocytes au passage d’une proie. Le pourtour de l’ombrelle des méduses porte des rhopalies (organe sensoriels, stato, photo et chimiorécepteur).
 - Chez les Mollusques : présence d’ospradies = 2 organes présents dans la cavité palléale (chimiorécepteurs : cellules sensorielles ciliées informant sur la quantité d’eau, chez les animaux tidaux).
 - Chez les Crustacés : récepteurs à la triméthylamine sur le fouet interne des antennules (localisation des sites alimentaires).
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 - Chez les Poissons : les récepteurs du goût sont nombreux sur les lèvres et les
 barbillons (excroissances cutanées) (Poisson chat).
 - Chez les mammifères marins : Dauphin : électrorécepteurs, sensible au champs
 magnétique terrestres : direction. - Photoréception :
 o Cnidaires : ocelles chez les Méduses, organes spécialisé près des tentacules chez les Hydrozoaires
 o Plathelminthes : 1-3 paires d’ocelles
 Ocelles de Plathelminthes
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 o Rotifères : plancton d’ED, possèdent des pigments rouges à cytoplasme possédant des grains réfringeants
 o Annélides : ��Polychettes errants : yeux céphaliques sur le prostonium, yeux
 dermiques n’importe ou. Et présence de soies sensorielles.
 ��Achettes : cupules pigmentaires ��Oligochettes : pas de vrais yeux, seuls des cellules réceptrices
 disséminées o Poissons : ligne latérale constituée de 2 types de récepteurs (mécano et
 électrorécepteurs).
 ��Organes ampullaires : électrogènes (ex : organes de Lorenzini, chez
 Tapédinidés), micro-ampoules des Sélaciens (60-100X moins puissantes que précédentes)
 ��Organes tubéreux : présents dans une invagination de la membrane basale épithéliale : villosités électro et/ou mécanoréceptrices.

Page 12
                        
                        

12
 o Photophores/Chromophores : chez de nombreux animaux (Amphibiens,
 Poissons, Céphalocordés…) ��Photophores : groupements dermo-épidermiques glandulaires,
 déversant une substance luminescente. ��Chromophores : intra-épidermiques, leur coloration change sous l’effet
 d’influences nerveuses (stress : pathogènes ou prédateurs), hormonale ( reproduction, ex : smoltification, la seiche). On retrouve des mélanophores (mélanine), lipophores (lipides), allophores (pigments bruns-rouges) et des guanophores possédant des micro-cristaux de guanine qui diffractent la lumière).
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 Motilité :
 - De nombreux invertébrés possèdent des cils locomoteurs placés sous leur abdomen ou sous leurs membres pour permettre leur déplacement. Ex : chez les Planaires. Ou alors : chez les Polychettes Nereis virens possède des cils locomoteurs au niveau de ses parapodes (= branchies) dont le tout sert à la reptation et la nage et surtout au fouissement du sable.
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 - Chez les Echinodermes, les Astéridés possèdent des podia ambulacraires qu
 permettent le déplacement par mouvement d’eau à travers las canaux radiaires.
 - chez le canard, l’ornithorynque les palmes: chez ce dernier, la palmure de la main est
 extraordinaire : la membrane laisse les griffes libres sur la face dorsale et se poursuit au-dessous (très mal dit, incompréhensible). La partie libre de la mb est relevée pendant la marche et étalée pendant la nage.
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 - Chez les Urodèles : griffes cornée (Urodele onychodactylys) : déplacements,
 fouissages dans la vase.
 - Chez les Poissons : les écailles permettent une diminution des mouvements cavitaires
 de l’eau et donc une meilleure nage : o Ecailles placoîdes (Chondrichtyens) : possède une ébauche dermique (papille)
 + une ébauche épidermique (l’adamantin). Ancrées dans le derme. Remplacées.
 o Ecailles cosmoîdes (Dipneustes fossiles) o Ecailles ganoîdes (Protoptérus) : constituée de ganoîne, substance très
 minéralisée.
 - La peau très lisse des Cétacés (épiderme mince et faible développement de la couche cornée ; épiderme total = 5/7mm) pour une meilleur pénétration dans l’eau.
 - Chez les Pinnipèdes : leur peau possède de très nombreuses glandes sébacées qui sécrètent un sébum huileux ou un mucus transparent sur lequel l’eau ne tient pas et qui permet de réduire la résistance au frottements et les phénomènes de cavitation. (rares chez le Lamantin et absentes chez les Cétacés). On retrouve ces glandes chez les Poissons osseux (Ostéichtyens) et chez des Invertébrés (Tubellariés).
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